APROFUNDAMENTO EM QUIMICA - MATERIAL PARA ATIVIDADE 3 CEE LA

O Fascinante Mundo dos Coloides: Onde a Mistura € um Mistério Visivel

Os coloides sao sistemas dispersos fascinantes que se situam no limite entre as solugdes
verdadeiras e as suspensdes grosseiras. Frequentemente, parecem homogéneos a olho nu, mas
um olhar mais atento revela sua verdadeira natureza heterogénea. Eles estdo em toda parte: no
ar que respiramos, nos alimentos que comemos e até dentro de nos.

CLASSIFICAGAO DAS DISPERSOES

POR TAMANHO DE PARTICULA
SOLUGAO COLOIDE SUSPENSAO
Mistura Homogénea, Mistura Heterogénea, Mistura Heterogénea,

Particulas <1nm

Particulas 1-1000 nm /_'Za‘)’lﬂicé’;‘i’: Particulas > 1000 nm

5 Meio
Dispersante

|| Efeito
Tyndall:
¢ 4] Visivel,
k_)masTurvo
Exemplos: . Exemplos:
Leite, Gelatina Agua com Barro

O Guia Visual acima estabelece a distingdo fundamental baseada no tamanho da particula
dispersa:

« Esquerda (Solugao): As particulas (como sal dissolvido) sdo menores que 1 nm,
invisiveis até ao microscopio. A luz passa direto.

o Direita (Suspensao): As particulas sdo grandes (> 1000 nm, como terra em agua),
visiveis a olho nu e sedimentam com o tempo. A mistura é turva.

e« Centro (Coldide): As particulas tém tamanho intermediario (1-1000 nm). Elas séo
grandes o suficiente para espalhar a luz, mas pequenas demais para sedimentar
rapidamente.

A Assinatura do Coléide: O Efeito Tyndall

Uma das maneiras mais simples de identificar um coldide é observando sua interagao com a luz,
conhecida como Efeito Tyndall. Quando um feixe de luz focado (como o laser vermelho na
imagem) atravessa uma solugéo verdadeira, o caminho da luz é praticamente invisivel.

No entanto, quando o mesmo feixe atravessa um coldide, as particulas dispersas espalham a
luz em todas as diregdes. Isso torna o trajeto do feixe luminoso claramente visivel e brilhante
dentro do liquido, como mostrado no painel central da imagem. Pense em como os raios de sol
se tornam visiveis em um quarto empoeirado ou na luz dos far6is na neblina; ambos sao
exemplos do Efeito Tyndall em coléides atmosféricos (aerossois).

Efeito Tyndall

=

Lanterna

Solugdo Coloide 1



APROFUNDAMENTO EM QUIMICA - MATERIAL PARA ATIVIDADE 3 CEE LA

Estrutura e Estabilidade Coloidal
Como detalhado na ilustragao central, um coldide € composto por duas partes essenciais:

1. Fase Dispersa (Particulas Coloidais): As particulas de tamanho intermediario que estao
espalhadas.

2. Meio Dispersante: A substancia continua na qual as particulas estdo suspensas (como a
agua ou o ar).

Essas particulas coloidais ndo se agrupam e sedimentam (como na suspensao) devido a
interagdes complexas, frequentemente envolvendo cargas elétricas superficiais que as fazem se
repelir, mantendo-as em um estado de "suspens&o permanente”.

Exemplos e Classificagao

Os coloides séao classificados de acordo com o estado fisico de suas fases. A imagem destaca
dois exemplos comuns do nosso dia a dia no painel central:

« Leite: E uma emulsdo (liquido disperso em liquido). Goticulas de gordura microscépicas
estdo dispersas em uma fase aquosa.

« Gelatina: E um gel (liquido disperso em sélido). Uma rede solida de proteinas aprisiona
a fase liquida.

Outros exemplos incluem espuma (gas em liquido/sélido), fumacga e neblina (sélido/liquido em
gas, conhecidos como aerossois).

Os coloides sao essenciais para a industria de alimentos, cosméticos, farmacéutica e para os
processos bioldgicos. Compreender suas propriedades unicas é fundamental para manipular
esses sistemas complexos que definem grande parte do nosso mundo material.

Fase dispersa Meio de dispersao Nome técnico Exemplos

Solido Gas Aerossol Fumaca

Liquido Gas Aerossol “Spray” para cabelos, nevoeiro
Sdlido Liquido Sol ou Gel Tinta de impressao ou de pintar
Liquido Liquido Emulsao Leite. maionese

Gas Liquido Espuma Espuma antifogo

Solido Solido Dispersao solida Vidro de Rubi, algumas ligas
Liquido Solido Emulsao solida Asfalto betuminoso, sorvetes
Gas Solido Espumas solida Espuma isolante
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A QUIMICA DOS COSMETICOS

O que é um cosmético?

Cosméticos sao substancias, misturas ou formulagdes usadas para melhorar ou para proteger a
aparéncia ou o odor do corpo humano. No Brasil, eles sdo normalmente tratados dentro de uma
classe ampla, denominada produtos para a higiene e cuidado pessoal, como veremos no item 3.
No passado, cosméticos tinham o principal objetivo de disfarcar defeitos fisicos, sujeira e mau-
cheiro. Com a mudanga nos habitos de limpeza e cuidado pessoal, seu uso hoje € muito mais
difundido e diferente do que ocorria, por exemplo, nas cortes europeias do século 18. Cosméticos
sao percebidos de diferentes maneiras em diferentes paises. Alegislagao dos EUA, por exemplo,
nao lista sabdes como cosméticos, enquanto, na Franga, os perfumes formam uma classe de
produtos industriais a parte dos cosméticos. No Brasil, a legislacao tarifaria incentivou a criagéo
de um produto que desodoriza, mas é escolhido e comprado como um perfume: a deocolénia. E
muito dificil se fazer uma distingdo precisa entre os cosméticos para embelezamento por
cobertura pura e simples, como as maquiagens, e aqueles cosméticos destinados ao cuidado
pessoal e a obtencéo de propriedades especificas, como redugao na formagéo de rugas.

Classificacao e principais produtos

Cosméticos no Brasil sdo controlados pela Camara Técnica de Cosmeéticos da ANVISA
(CATEC/ANVISA) e pela Resolugdo RDC n°. 211, de 14 de julho de 2005. A defini¢cao oficial de
cosméticos adotada por essa Camara compreende todos os produtos de uso pessoal e perfumes
que sejam constituidos por substancias naturais ou sintéticas para uso externo nas diversas
partes do corpo humano — pele, sistema capilar, unhas, labios, érgaos genitais externos, dentes
e membranas mucosas da cavidade oral — com o objetivo exclusivo ou principal de limpa-los,
perfuma-los, alterar sua aparéncia, corrigir odores corporais, protegé-los e/ou manté-los em bom
estado. Os produtos do setor sdo divididos em 4 categorias e 2 grupos de risco, de acordo as
Resolugdes 79/2000 e 335/1999.

Categorias:

* Produtos para higiene;
» Cosmeéticos;

* Perfumes;

* Produtos para bebés.
Grupos de risco:

* Risco nivel 1 - Risco minimo. Ex.: maquiagem (pds compactos, bases liquidas, sombras, rimel,
delineadores, batons em pasta e liquidos), perfumes, sabonetes, xampus, cremes de barbear,
pastas dentais, cremes hidratantes, géis para fixacdo de cabelos, talcos perfumados, sais de
banho, etc.
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Risco nivel 2 - Risco potencial. Ex.: xampus anticaspa, desodorantes e sabonetes liquidos
intimos femininos, desodorantes de axilas, talcos antissépticos, protetores labiais e solares,
cremes depiladores, repelentes, tinturas para cabelos, sprays para fixagdo e modeladores de
penteados, clareadores de pelos, enxaguatorios bucais, esmaltes, 6leos para massagens, etc.
Todos os produtos para bebés, apesar de totalmente in6cuos, sao classificados como grupo de
risco nivel 2, pois passam por processos mais rigorosos de inspecao antes de serem
comercializados.

Matérias-primas

As formulagdes de cosméticos sdo complexas e utilizam muitas matérias-primas diferentes,
porque cada cosmético deve apresentar varias propriedades simultaneamente ajustadas para as
aplicagdes desejadas. A Tabela 1 apresenta substancias quimicas que sdo muito usadas na

fabricacdo de cosmeéticos.

Classificacio Funcio Exemplos de produtos Aplicacio
Xampus, condicionadores,
Corantes e Agentes de Mica, estearatos, quartzo sabonetes liquidos, locdes
pigmentos perolizacao micronizado Cremmosas, maguiagens,
esmaltes
Didgxido de Titdnio e Oxido
de finco (branco), Negro de
Fumo (preta), Indigo {azul),
Corantes e Coloracho Clorofila (verde), Carminm Todos os cosméticos qgue
pigmentos (vermelho), Euxantina necessitem de cor
(amarela), Acafrao (laranja),
sao exemplos de corantes
naturais, entre outros.
Oleos essenciais extraidos
de diversas flores, frutos,
folhas e cascas de drvores e Perfumes e todas as
Esséncias Aroma arbustos, musk, varios aplicacdes gque regueiram
dleoois (como o benzilico), odor
terpenos, cetonas, acetatos
e aldeidos.
Excipientes Ahrasiujns e cargas Ca:n u_Iim, .s.rlin.:a, sais de . Pastas de dentes,.locﬁes_. e
minerais alurmninio, didxido de titdnio cremes para peeling facial
Excipientes Antlespumantgs ¢ Oleos de silicone Protetores solares
repelentes de dgua
Cremes antienvelhecimentao,
protetores solares corporais
Exciplentes Antioxidantes BHT, BH.ﬁ., betacamt.enas, r_- Ighiais. ®A pds_ de uso
propilgalatos, sulfitos didrio e de protecao da cor,
tinturas para cabelos,
condicionadores
Oleo de soja, dleo de Esmaltes, batons liquidos,
mamona, dleo de canela, emulsdes dleo/dgua (cremes
Excipientes Bases oleosas dleo de algodao, dleo de e leches), dleos de
oliva, éleo de gergelim, massagem corporal, dleos
dleo mineral. de hidratacao pds-banho
) Esmaltes e seus
Butano, isopropano, etanal,
Excipientes Bases soiventes e dimetiléter, acetato de etila, removedores, sprays para
propelentes ) cabelo, desodorantes em
acetato de butila, acetona
aerosol, perfumes
- . Sombras, pos compactos,
Excipientes Controle de fluidez Sllica, ta:;:; qoxldn de sais de banho, talcos
ftanio perfumados
Borato de sédio, carbonato . .
- C L o Varios cosméticos de base
Excipientes Controle de pH de sédio, acido citrico,
L C L ; aquosa
acido ascorbico, acido latico
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Ureia, miristatos orgdnicos,
glicerina, lactose, sorbital,

Batons sélidos e liquidos,
protetores labiais, somibras
em creme, rimel, lapis para

L ) imidazel, dcido latico, olhos, delineadores,
Excipientes Emolientes ) . _
vaselina, lanolina, jojoba, sabonetes, locoes
aloe vera (babosa), ceras hidratantes, cremes para pés
{coco, carnadba, abelha) & maos, banhos de creme
para cabelos
Alcoal cetilico, dlcool
cetearilico, acido oleico,
oleatos, polisorbatos, Tintas para cabelo,
Emulsificantes, dodecilsulfato de sddio, condicionadores, cremes e
Excipientes tensoativos e laurilsulfato de sadio, loches faciais, logdes pos-
surfactantes cloreto de cetil piridinio, barba, protetores solares,
cloreto de benzalcbnio, xampus, sabonetes liguidos
alquilfendis, sorbitan,
lecitina de soja
Laca, breu, goma ardbica,
celulose microcristalina, .
Espessantes B S Batons, xampids,
amido, gluten, glicerina, .
L cantroladores de . - L condicionadores, sabonetes
Excipientes ] ) lanolina, polietilenoglicdis, T . )
viscosidade e de livinilpirrolidona, acido ligquidos, locoes de limpeza a
densidade polivin\p R ) base de agua
poliacrilico, propilenoglicol,
cloreto de sddio
L Estabilizantes de i ) Xampls, sabonetes liquidos,
Excipientes Di e monoetanclaminas ;
espuma tinturas para cabelos
EDTA, metionina, acidos Xampus, condicionadores,
Excinientes Sequestrantes de arganicos (fosfanice, citrico, sabonetes liquidos, tinturas
P ions tartdrico, ascorbico, oxdlico para cabelos, locoes pds-
2 succinico) bronzearmentao
Cremes antienvel hecimento,
Benzolenonas, rotetores solares corporais
N Agentes hidroquinonas, tocoferdis, profeto po
Principios ) . e - e labiais, shampoos de uso
. blogueadores de melaninas, dxido de titanio, L _
ativos . . o diario e de protecao da cor,
L dxido de zinco, vitamina A )
) tinturas para cabelos,
{retinol) -
condicionadores
Principios ; Perdxide de benzoila, acido -
) Antiacne . ) Locoes e cremes
ativos naftoica, enxofre, taninos
Principios I ) .
) p Anticaspa Sulfetos de selénio Xampus
ativos
N Desodorantes liquidos, em
Principios ) : . ) L . .
ativos Antitranspirantes Sais de aluminio e zircdnio barra ou em po para os pés e
axilas
Desodorantes
i antitranspirantes,
Benzoato de sddio, sorbato o P '
. cosméticos de uso hospitalar
de potassio, cloreto de . .
L [sabonetes liquidos, géis de
o benzalcénio, acido ] - _
Principios Preservantes e ) . desinfeccio), loghes
. S benzoico, clorcacetamida,
ativos biocidas

parabenos, fendis, sais
quaternarios de amdnio,
timerosal

cosméticos de base aguosa

hidratantes, enxaguatorios

antiacne e todos os
(ex.: locdes de limpeza,

bucais etc.)

CEELA

Max Dada Gallizzi
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As matérias-primas costumam ser apresentadas segundo a fungdo que possuem dentro da
formulagc&o, como veremos a seguir.

1.

Agentes antiacne e anticaspa

Os cosméticos antiacne contém farmacos especificos para o combate das bactérias. Além
disso, abaixam o pH da pele e removem a camada superficial de gordura da epiderme e
dos poros, impedindo a proliferagao das bactérias. Um dos agentes antiacne naturais
usado desde a Antiguidade é o enxofre, na forma pura ou de seus sais. Outras substancias
naturais usadas por varias civilizagdes indigenas sdo os taninos e o quinino, extraidos da
casca de arvores, transformados em pasta e aplicados sobre a acne. Ha também produtos
formulados a partir de peréxido de benzoila.

Agentes antienvelhecimento e bloqueadores de UV

Cosméticos podem ser enriquecidos com melanina em sua formulagao tdpica (para
aplicacéo direta na pele) e uma nova forma de produtos contendo melanina foi
desenvolvida para ingestdo oral visando a um aumento da sua concentragdo basal na
pele e ao desenvolvimento de um bronzeado uniforme e de maior tempo de duragéo, em
contato com a luz UV. Hoje os pesquisadores estdo trabalhando profundamente no
desenvolvimento de protetores solares de elevada cobertura que sejam transparentes,
bastante resistentes a agua e que permanecam por longo periodo na pele sem a
necessidade de reaplicagdo. Devido ao aumento da radiagao solar e da intensidade da
luz ultravioleta sobre a superficie da Terra, o consumo desses produtos tem aumentado
muito.

Agentes de perolizagao

O termo perolizar significa adicionar uma substancia quimica ou um pigmento especial a
uma tinta ou mistura ou tratar fisicamente uma superficie sélida para que a luz possa ser
refletida por esses produtos com grande intensidade e em diferentes angulos, de forma a
gerar diferentes efeitos de cor e de brilho. Esse efeito € muito valorizado em cosméticos
e 0s agentes de perolizagdo sédo preparados a partir da moagem conjunta de minerais
como a mica e o quartzo com ceras (normalmente estearatos).

Antioxidantes

Os antioxidantes mais comumente usados em cosméticos sao os tocoferois, o acido
citrico, o acido ascorbico e os compostos aromaticos, como o butilhidroxitolueno (BHT).
As hidroquinonas sao antioxidantes que possuem também a propriedade de clarear a pele
humana, sendo regularmente usadas em cremes e lo¢cdes para remogao de manchas.

Bases oleosas

Muitas substancias usadas em cosmeéticos sdo insoluveis em agua, mas sao dissolvidas
por 6leos, usados como base de formulacdes. As bases oleosas mais comuns sao 0s
Oleos vegetais, especialmente os de oliva e de soja. Quando os ingredientes liquidos sao
aquosos ou pré-dissolvidos em agua, eles seréo insoluveis ou parcialmente soluveis nos
Oleos e havera a formagao de emulsdes. Essas emulsées podem ser dos ingredientes na
base (agua/éleo) ou da base nos ingredientes (6leo/agua). Isso determina as propriedades
de espalhamento e a sensacao de oleosidade ou de hidratacdo da formulagao.
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6. Condicionadores
Quando o cabelo é lavado com um xampu comum, que normalmente contém tensoativos
aniénicos, ocorrem varios fenébmenos eletrostaticos e de adesao capilar que o tornam
dificil de pentear. Condicionadores contém tensoativos e polimeros catidbnicos que se
depositam nos cabelos, evitando a adesao entre os fios de cabelo umidos e aumentando
a maleabilidade, a lisura e a maciez dos cabelos secos.

7. Corantes e pigmentos

Pigmento é toda substancia quimica que absorve seletivamente a luz natural, refletindo-a
em um determinado comprimento de onda, ou seja, em uma cor especifica. Pigmentos e
corantes podem ser inorganicos, como o diéxido de titanio ou o oxido de ferro, ou
organicos, como o azul de metileno. Podem ser obtidos de fontes naturais (rochas,
minérios, flores, folhas, cascas de arvores, sementes) ou sintetizados por diferentes
mecanismos de reagdes organicas. Corantes e pigmentos determinam diretamente as
caracteristicas de cor e, portanto, a sensacdo de beleza. Sdo componentes caros e
bastante controlados, dentro de uma formulagao.

Tratamento da agua

A producdo de cosméticos requer muita agua,
que necessita ser filtrada para remocgao de
impurezas solidas e, sempre que necessario,
tratada para remogao de micro-organismos e de
alguns ions especificos. As operagbes de
filtracdo e de remogao de micro-organismos, ja
foram discutidas acima e sdo normalmente
aplicadas para a agua. Entdo, vamos falar do
processo de remocéo de ions, mais conhecido
como dessalinizacdo. A dessalinizacdo ¢
necessaria sempre que a agua de processo
contiver uma elevada quantidade de sais de
calcio e de magnésio nela dissolvidos,
geralmente bicarbonatos. Essa caracteristica da
agua é comum quando ela aflora naturalmente
na superficie do solo ou quando ela é extraida de

Sistema de filiracdo instalado em uma multinacional pogcos artesianos ou de lengdis freaticos
de produtos de higiene pessoal e cosméticos no H H 2
Bicli6 farn WHGS hAilcs o beardiares localizados em solos alcalinos. Essa agua

normalmente € denominada agua dura, pois, nos

cosméticos, os cations calcio e magnésio reagem com tensoativos e surfactantes,
formando compostos insoluveis e inibindo a formagao de espuma. Quando a agua dura é
aquecida, ocorre uma reacao de decomposi¢cao com liberacdo de gas carbdnico, quando
o bicarbonato de calcio se transforma em carbonato de calcio, que precipita. Esse sal se
deposita na superficie de tubulacdes, de reatores e de outros equipamentos de processo,
podendo causar entupimentos e sérios acidentes, especialmente quando a agua é
destinada para produgéo de vapor nas caldeiras. O Brasil possui poucas fontes de agua
dura devido as caracteristicas dos seus solos, mas normalmente a agua que provém de
7
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pocos artesianos precisa ser tratada para evitar maiores transtornos. Existem trés formas
de tratamento: - Fervura ou reagéao da agua com hidréxido de calcio para precipitagao do
carbonato; - Adicao de substancias quimicas conhecidas como abrandadoras, como o
EDTA, que complexam os ions calcio e magnésio; - A passagem da agua por unidades
que absorvam os cations calcio e magnésio. As unidades mais comuns na industria de
cosmeéticos sao as colunas de troca ibnica e as unidades de ultrafiltracdo ou de osmose
reversa. As colunas de troca idnica sdo geralmente tubos finos e longos recheados por
um polimero especifico que contém ions sodio. Quando a agua passa (ou permeia) esse
polimero, ocorre uma troca dos ions calcio e magnésio pelos ions sédio, formando o
bicarbonato de sédio, totalmente soluvel na agua. Essa troca ocorre até o0 momento em
que todo o sodio presente no polimero tenha sido trocado pelo calcio ou pelo magnésio.
A partir desse momento, o polimero precisa. Cosméticos: a quimica da beleza ser
regenerado, ou seja, ele sofre a reagdo de troca inversa, onde o calcio ou 0 magnésio
retido no polimero séo trocados pelos ions sédio fornecidos por outra solugcédo salina,
concentrada. A coluna pode ser varias vezes regenerada durante sua vida util. Quando é
necessaria uma dessalinizagdo completa - ou seja, deseja-se remover ndo sé o calcio e o
magnésio do processo, mas também outros cations (ou algumas vezes, anions) - sao
usadas unidades de ultrafiltracdo ou de osmose reversa, onde a agua permeia uma
membrana polimérica cujos poros tém didmetro suficientemente pequeno para reter o ion
de interesse.

FONTE: https://fisiosale.com.br/assets/9n0%C3%A7%C3%B5es-de-cosmetologia-

2210.pdf

Quimica no cotidiano: o que ha nos produtos de limpeza?

Os produtos de limpeza estao presentes diariamente na vida das pessoas, afinal, quem
nao se sente bem apds um dia cansativo, ao chegar em uma casa limpa e confortavel?
Nos préoximos paragrafos, discutiremos um pouco sobre os diferentes tipos de produtos
de limpeza, suas diversas aplicagcdes no dia a dia e também sobre suas composicoes
gerais, afinal, trata-se de uma aplicagéo da quimica no nosso cotidiano.

Detergentes e desengordurantes

Esses produtos tém como fungdo primaria a remog¢ao de gorduras das superficies. As
gorduras sdo moléculas apolares, n&o interagindo muito bem com a agua (polar),
enquanto os detergentes/desengordurantes apresentam propriedades tanto apolares
quanto polares, possibilitando intermediar as interagdes com a agua e a remogao das
gorduras.

Apesar de apresentarem fungdes similares, a diferenca entre ambos pode ser observada
em sua composicao e intensidade do efeito.


https://fisiosale.com.br/assets/9no%C3%A7%C3%B5es-de-cosmetologia-2210.pdf
https://fisiosale.com.br/assets/9no%C3%A7%C3%B5es-de-cosmetologia-2210.pdf
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Os detergentes sao formados, em geral, por: agua; tensoativos (um comumente utilizado
€ o lauril sulfato de sédio), que sédo responsaveis por facilitar a interagdo da agua com as
gorduras; agentes sequestrantes (EDTA) para remover possiveis ions metalicos
interferentes presentes na agua; e, por fim, conservantes e fragrancias também séao
adicionados ao produto. Os detergentes sao mais indicados para aplicagbes mais leves
de remocgao de gorduras, como na lavagem de lougas ou roupas. Devido ao seu efeito
mais brando, ndo existem riscos associados ao uso diario de detergentes.

Os desengordurantes apresentam uma agao mais agressiva do que os detergentes. Isso
se deve a seguinte composicao geral: agua; tensoativos; reagentes alcalinos (hidroxido
de sédio/soda caustica), responsaveis por quebrar e saponificar as gorduras acumuladas,
facilitando, assim, sua remogao; solventes organicos (alcoois) para solubilizar 6leos e
gorduras; inibidores de corrosdo, como silicatos; e, por fim, também estdo presentes
conservantes e aromatizantes no produto. A presenca de compostos mais agressivos,
como a soda caustica, explicita um uso mais esporadico desses produtos, uma vez que,
mesmo com a presenga de agentes inibidores de corrosao, é possivel que esses produtos
danifiguem as superficies com aplicagdes muito frequentes.

Saboes
S&o produtos que também tém a funcdo de remover gorduras e sujeiras, porém com um
efeito mais adequado para aplicagdes como higienizagéo corporal e limpeza de roupas e
tecidos leves.
A composicao dos sabdes é mais simples, sendo
possivel prepara-los em escala domiciliar. De
maneira geral, um sabao consiste em gordura
saponificada, fragrancias e corantes. A reacao
— de saponificagdo, de maneira simplificada,
: consiste na reagcéo de gorduras (ésteres) com
g . alguma base forte, geralmente soda caustica
‘\"“) ~ (NaOH) para sabdes solidos ou hidréxido de
_ potassio (KOH) para sabdes liquidos. Essa
reacao resulta em um sal organico, que € o tensoativo responsavel pela interacdo do
sabao com as gorduras e sujeiras, e glicerina, que auxilia na hidratagdo da pele.
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Desinfetantes e sanitizantes
Qutro tipo de produto de limpeza muito presente em residéncias e outros
estabelecimentos sao os desinfetantes e sanitizantes. A principal caracteristica desses
produtos € sua atividade antimicrobiana, atuando na eliminagao de bactérias, fungos,
virus e outros microrganismos.
Um desinfetante muito famoso, especialmente
ap6s a pandemia do virus SARS-CoV-2,
causador da Covid-19, é o alcool 70°, formado
por uma mistura simples de 70% etanol e 30%
agua, podendo conter aromatizantes para
tornar sua aplicagdo mais agradavel ao olfato.
O alcool 70% € muito versatil, podendo ser
aplicado em superficies e para a higienizagao
das maos.
Ha também os desinfetantes a base de agua
sanitaria, ou hipoclorito de sédio, com os quais
se deve ter certo cuidado no manuseio. O hipoclorito de sédio € um forte oxidante,
incapacitando microrganismos por oxidacdo de suas membranas e material genético,
porém sua agao oxidante pode se estender a superficie sobre a qual foi aplicado,
especialmente se for metadlica. Muitas vezes, os desinfetantes contém em sua
composicao, assim como os detergentes, agentes quelantes (EDTA) para evitar que a
presenca de ions calcio e magnésio altere o efeito do produto. Por apresentar uma agao
mais forte, eliminando ao menos 99,9% dos microrganismos presentes, desinfetantes sdo
muito utilizados em hospitais e laboratorios.
Os sanitizantes tém a funcdo de controlar os microrganismos a um nivel seguro, nao
necessariamente elimina-los por completo, sendo muito aplicados, por exemplo, em
cozinhas, justamente por terem uma agao mais branda e nao deixarem residuos quimicos
perigosos em contato com os alimentos. O sanitizante apresenta, muitas vezes, como
agente biocida ativo, solugdes diluidas de peroxido de hidrogénio, que € um forte oxidante
e que se decompde naturalmente, quando exposto a luz, em oxigénio e agua, nao
deixando residuos potencialmente danosos na superficie.

Devo misturar produtos de limpeza?

O primeiro fator a se considerar quanto a essa pratica, presente em alguns lares, é que a
acao de cada produto de limpeza ocorre de maneira individual, portanto a mistura pode
resultar em perda da eficacia dos produtos. Além disso, principalmente no caso de
desinfetantes ou outros produtos contendo hipoclorito de sédio (agua sanitaria), o risco de
a mistura resultar em reagdes perigosas € alto. A agua sanitaria, em especifico, pode gerar
0s seguintes compostos:

Cloraminas: um gas extremamente téxico, quando misturada com produtos contendo
amoénia;

Gas cloro: gas altamente irritante e potencialmente téxico em grandes quantidades,
produzido quando misturado com acidos (vinagre, detergentes...);

Cloroférmio: mais um gas altamente toxico, que pode ser formado quando se mistura agua
sanitaria e alcool,

Combustéo: uma reagcido adversa menos conhecida, mas que pode ocorrer ao se misturar
agua sanitaria com agua oxigenada em ambientes fechados.
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Considerando as informagdes discutidas acima, entre outros motivos, chega-se a resposta
final de que ndo se deve misturar produtos de limpeza, principalmente por questdes de
saude e seguranga. A unica excegao € o caso em que o produto explicitamente orienta o
usuario a mistura-lo com outro, contendo as devidas instru¢cées e medidas de seguranca.

FONTE: https://squimicasjr.com.br/quimica-no-cotidiano-o-que-ha-nos-produtos-de-
limpeza/

Decifrando a Quimica: A Ciéncia por Tras dos Produtos de
Limpeza

Por tras da eficacia dos produtos de limpeza, existe um fascinante mundo da quimica.
Este artigo desvenda os principais ingredientes dos produtos de limpeza e o que os torna
tdo poderosos.

Do acido acético ao hipoclorito de sodio, desvendamos os usos e beneficios desses
produtos quimicos, ajudando vocé a entender melhor como eles contribuem para a
eficacia dos produtos de limpeza.

Alcalis: um removedor de gordura eficaz

Os alcalis sdo um grupo de substancias quimicas com pH acima de 7. Em produtos de
limpeza, os alcalis desempenham um papel crucial como removedores eficazes de
gordura e sujeira. Eles fazem isso por meio de um processo chamado saponificagédo, no
qual um alcali, como a potassa caustica em flocos ou a soda caustica em pérolas, reage
com os acidos graxos presentes na gordura e nos 6leos para formar moléculas de sabao
(sais alcalinos de acidos graxos). Essas moléculas de sabdo atuam como surfactantes,
permitindo que envolvam e aprisionem as particulas de gordura e 6leo, quebrando-as em
particulas menores e facilitando sua remocgao.
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Exemplos de alcalis em produtos de limpeza:
Soda caustica (hidroxido de sédio): A soda
caustica € um alcali forte com um valor de pH
elevado, oferece ndo propriedades altamente
eficazes na remocéo de gordura, 6leo e graxa. E
encontrada em diversos produtos de limpeza
pesada, incluindo limpadores de forno,
desentupidores de ralos e desengraxantes
industriais.

Hidroxido de potassio (potassa caustica): A potassa caustica € outro alcali potente
usado por suas excelentes propriedades de remogéao de graxa e eficacia geral de limpeza.
Produtos que contém esse composto incluem desengraxantes de alta poténcia, produtos
de limpeza industriais e certos agentes de limpeza formulados especificamente para
remogao de graxa.

Amonia (Hidréxido de Amoénio): A amoénia é
um alcali fraco frequentemente usado por suas
propriedades desengordurantes e
desodorizantes eficazes. E um ingrediente
fundamental em limpadores de vidro e de
pisos duros, pois possui uma excelente '
capacidade de remover residuos de gordura
sem deixar manchas. L. \

il

Carbonato de soédio (barrilha): O carbonato de sdédio € um alcali que atua como
amaciante de agua, ajudando a prevenir depdsitos minerais e a melhorar o desempenho
de produtos de limpeza. E comumente encontrado em detergentes em pé para roupas e
pastilhas para lava-loucas.

Carbonato de potassio: O carbonato de potassio € um alcali utilizado pelas suas
propriedades detergentes e desengordurantes. Além de ser um ingrediente fundamental
no fabrico de sabdes, nos produtos de lavandaria funciona como um agente de limpeza,
melhorando o desempenho geral da lavagem e oferecendo excelentes propriedades
neutralizadoras de odores.

Metassilicato de sédio: O metassilicato de sddio é um alcali forte, o que o torna eficaz
na dissolugdo de graxa, 6leo e depdsitos minerais. E comumente usado como base para
detergentes de lavar louga e roupa, onde aumenta a eficiéncia da limpeza ao reduzir a
dureza da agua.

Acidos: Agentes de limpeza altamente versateis

Os acidos sdao um grupo de compostos quimicos com pH inferior a 7 e sdo geralmente
classificados em duas categorias: fracos ou fortes. Em produtos de limpeza, os acidos sao
utilizados pela sua capacidade de dissolver depdsitos minerais, remover manchas dificeis
e neutralizar substancias alcalinas. A capacidade dos acidos de ajustar o pH ajuda a
alcancar condi¢gdes de limpeza ideais para diversas aplicacdes, enquanto as suas
propriedades acidas os tornam excelentes desincrustantes, removendo depdsitos de agua
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dura e acumulo de calcario. Além disso, os acidos sao 6timos para remover manchas de
ferrugem e limpam eficazmente uma ampla gama de superficies.

Exemplos de acidos em produtos de limpeza:

Acido citrico (acido organico fraco): O &cido citrico é usado em diversos produtos de
limpeza como agente aglutinante para

aumentar a remogao de sujeira e REVISTA

residuos, melhorando as propriedades do 0 cidade

produto de limpeza. Também €& um i\
removedor de calcario altamente eficaz, -
dissolvendo depdsitos minerais e sujeira  [A l I
incrustada. O acido citrico pode ser )

encontrado em diversos descalcificantes, ( '
produtos de limpeza para lava-loucas e

maquinas de lavar roupa, além de solugdes para limpeza de banheiros.

Acido acético (acido organico fraco): O &cido acéticoé um agente de limpeza
poderoso e versatil, atuando como desinfetante, removedor de incrustacbes e
desodorizante. E comumente encontrado em produtos de limpeza multiuso, limpadores
de vidro e desinfetantes de superficie.

Acido latico (acido organico fraco): O &cido latico é um desincrustante altamente
eficaz, capaz de dissolver e remover depdsitos minerais como calcario, calcio e magnésio.
Também é considerado ecologicamente correto e mais suave do que alternativas mais
agressivas. O acido latico € comumente encontrado em produtos de limpeza para
banheiros e removedores de calcario, bem como em diversas solu¢des desincrustantes
para cafeteiras e chaleiras.

Acido oxalico (acido organico fraco): O &cido oxalico é usado principalmente em
produtos de limpeza por suas propriedades de remocdo de manchas, sendo
particularmente eficaz na remogdo de manchas de ferrugem, depdsitos minerais e
residuos de sab&o. Produtos que contém acido oxalico incluem removedores de ferrugem
especificos, produtos de limpeza para banheiros e agentes de limpeza pesada.

Acido férmico (acido organico fraco): Com fortes propriedades antimicrobianas, o
acido férmico é utilizado em diversos produtos de limpeza e desinfecgao doméstica e,
devido a sua capacidade de desincrustar calcario e ao seu baixo impacto ambiental,
também pode ser encontrado em muitos produtos concebidos para desincrustar calcario,
como desincrustantes para chaleiras e maquinas de café, e produtos de limpeza para
cozinhas e casas de banho.
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Acido cloridrico (acido forte, inorganico): O &cido cloridrico € um acido
altamente corrosivo usado para desincrustacdo pesada e limpeza
profunda, como remocgao de mofo, descalcificacdo e desentupimento de
ralos. Ele decompde e remove eficazmente uma grande variedade de
manchas e residuos, incluindo cabelo, sab3o, ferrugem e incrustacdes. E
um ingrediente presente em alguns desentupidores de ralos, produtos de
limpeza para banheiros, removedores de cimento e argamassa e
limpadores de superficies metalicas.

Acido fosférico (acido fraco, inorganico): O &cido fosférico € um produto eficaz para
desincrustar, remover depésitos minerais e ferrugem. E comumente encontrado em
produtos de limpeza para banheiros e cozinhas, removedores de ferrugem e solug¢des
para limpeza de superficies metalicas.

Acido sulfamico (acido forte, inorganico): O 4&cido sulfamico possui excelentes
propriedades desincrustantes, removendo eficazmente manchas, calcario e depdsitos
minerais. Produtos que contém acido sulfamico incluem desincrustantes para chaleiras,
cafeteiras e outros eletrodomésticos, produtos de limpeza para banheiros, além de ser
utilizado em formulagdes para limpeza e acabamento de metais.

Acido sulfurico (acido forte, inorganico): O &cido sulfurico € um composto poderoso
conhecido por sua capacidade de limpeza pesada, especialmente em aplicagdes
industriais. Devido a sua natureza altamente corrosiva, € comumente usado como
desincrustante industrial para remover depdsitos minerais em trocadores de calor,
caldeiras e condensadores. Também € usado na limpeza de superficies metalicas, como
na decapagem (um método para remover impurezas como ferrugem, incrustagdes ou
manchas).

Agentes oxidantes: desinfetantes poderosos e removedores de
manchas.

A oxidagao € uma reagao quimica na qual uma substancia se altera devido a adigao de
oxigénio. Isso envolve a transferéncia de elétrons, resultando na remocgao de elétrons de
outros compostos. Em produtos de limpeza, os agentes oxidantes desempenham um
papel crucial na decomposicdo da matéria organica, na remogdo de manchas e na
desinfeccao de superficies.

Os agentes oxidantes sdo comumente encontrados em detergentes para roupa, tira-
manchas, produtos de limpeza para vasos sanitarios e desinfetantes, sendo altamente
eficazes na remogao de manchas dificeis, pois decompdem os residuos organicos.

14


https://www.monarchchemicals.co.uk/Chemicals/A-to-Z/129-/Hydrochloric-Acid
https://www.monarchchemicals.co.uk/Chemicals/A-to-Z/146-/Phosphoric-Acid
https://www.monarchchemicals.co.uk/Chemicals/A-to-Z/202-/Sulphamic-Acid
https://www.monarchchemicals.co.uk/Chemicals/A-to-Z/203-/Sulphuric-Acid

APROFUNDAMENTO EM QUIMICA - MATERIAL PARA ATIVIDADE 3 FE{A
Exemplos de agentes oxidantes em produtos de limpeza:

Peroxido de hidrogénio: O perdxido de
hidrogénio € um poderoso oxidante com a
capacidade de liberar radicais de oxigénio
(moléculas instaveis que contém oxigénio e
reagem facilmente com outras moléculas na
célula). Quando aplicado em manchas, o
peréxido de hidrogénio oxida as moléculas
pigmentadas, quebrando-as em compostos
menores € incolores, o que o torna ideal para
limpeza e branqueamento. A natureza
oxidante do peroxido de hidrogénio também permite que ele destrua microrganismos,
incluindo bactérias, virus e fungos, rompendo as membranas celulares e inativando-os.

Acido peracético: O acido peracético é semelhante ao perdxido de hidrogénio em
relacdo a sua capacidade de liberar radicais de oxigénio. Quando entra em contato com
compostos organicos, sofre um processo de decomposi¢ao que libera radicais de oxigénio
altamente reativos, atuando como um potente agente oxidante. Em termos de
desinfeccdo, o acido peracético demonstra ser um potente agente antimicrobiano,
apresentando notavel eficacia contra uma ampla gama de microrganismos. Ele também
elimina odores, remove manchas dificeis e atua na prevencao da formagao de biofilmes
bacterianos e do crescimento bacteriano em diversas aplicagdes.

Hipoclorito de sédio: O hipoclorito de sédio atua como agente oxidante em produtos de
limpeza devido a sua capacidade de liberar acido hipocloroso (HOCI) e ions hipoclorito
(OCIl-) quando dissolvido em agua. Esses compostos sdo oxidantes poderosos e
desempenham um papel fundamental nas propriedades de limpeza e desinfeccdo do
hipoclorito de sddio. Além de seu forte poder desinfetante, o hipoclorito de sédio também
funciona como agente branqueador e clareador, desodorizante e removedor de mofo,
esporos e fungos.

Solventes: Dissolventes eficientes de graxa e sujeira.

Solventes sao substancias com a capacidade de dissolver ou dispersar outras
substancias, como liquidos, gases e solidos. Desempenham um papel vital em produtos
de limpeza, pois ajudam a diluir, dissolver e remover sujeira, gordura, residuos e manchas
das superficies.
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Exemplos de solventes em produtos de limpeza:

Alcool isopropilico (IPA): O alcool isopropilico, também
conhecido como alcool de limpeza, € miscivel em agua (uma
solugao liquida que se dissolve em outro liquido) e em muitos
solventes organicos, o0 que o torna um excelente produto para .
dissolver substancias a base de agua e 6leo. Quando aplicado ALCOOL
em uma superficie engordurada ou oleosa, o IPA penetra ISOPROPILICO
rapidamente e dissolve a gordura, permitindo que ela seja
facilmente removida. Além dessas propriedades, o alcool
isopropilico também possui propriedades desinfetantes, com a
capacidade de matar ou inibir o crescimento de bactérias, virus
e fungos em superficies.

FROSTBITE

Butilglicol: O butilglicol € um solvente poderoso comumente usado em produtos de
limpeza devido a sua capacidade de dissolver uma ampla gama de substancias,
especificamente 6leos, graxas e outros compostos organicos. Quando aplicado a graxas
e Oleos, ele penetra e os dissolve, facilitando sua remocdo. Também apresenta
propriedades surfactantes, emulsionando e suspendendo 6leos e graxas em solugdes de
limpeza a base de agua. Outro uso principal do butilglicol € em removedores de tinta e
verniz, onde atua como um solvente potente para remover tinta antiga de superficies.

Outros ingredientes: intensificadores e auxiliares de formulagao

Ingredientes adicionais, como auxiliares de formulacdo, desempenham um papel crucial
no aumento da eficacia geral, estabilidade e experiéncia do usuario de formulacbées de
limpeza. Embora ndo sejam o agente principal, contribuem para melhores resultados de
limpeza, maior vida util e facilidade de aplicacédo, o que é fundamental para um produto
completo.

Exemplos de auxiliares de formulagao em produtos de limpeza:

Glicerina: A glicerina desempenha um papel
importante na melhoria do desempenho de
formulagdes de limpeza, pois oferece uma ampla
variedade de fungbes. Ela é higroscoépica por
natureza, o que significa que absorve facilmente
a umidade do ar, ajudando a evitar que os
produtos sequem e se tornem muito espessos ou
sélidos. Ajuda a estabilizar as formulagdes de
limpeza, impedindo que se separem ou se
depositem com o tempo, além de proporcionar
um efeito hidratante, deixando as superficies macias e hidratadas apdés o uso.

Goma xantana: A goma xantana é utilizada como agente espessante, ajudando a
melhorar a capacidade de uma formulacdo aderir as superficies. Ela também atua na
manutengao da estabilidade da solug¢do, prevenindo a sedimentagéo dos ingredientes ao
longo do tempo.
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Agua Desmineralizada: A agua desmineralizada é um tipo de agua da qual foram
removidos os ions minerais. E comumente utilizada como base ou diluente em diversas
aplicagdes. Por ser livre de ions minerais, reduz o risco de deixar residuos indesejados e
depodsitos minerais apos o uso. Também garante a consisténcia entre os produtos.

Para concluir:

Na fabricagcdo de cada produto de limpeza, uma infinidade de ingredientes quimicos se
combina para criar férmulas inovadoras, eficazes e eficientes. Acidos, alcalis,
desinfetantes, solventes, surfactantes, agentes de limpeza e varios outros agentes ativos
se misturam para combater a sujeira, as manchas, os odores e a gordura do dia a dia.
Na Monarch, entendemos a importancia da consisténcia nesses produtos e da entrega
pontual, garantindo que as cadeias de suprimentos continuem funcionando sem
problemas. Se vocé € um fabricante ou fornecedor em busca de solugdes quimicas
confiaveis, estamos aqui para ajudar. Entre em contato hoje mesmo para explorar nossa
linha de produtos quimicos basicos que fornecemos para os mercados de produtos de
limpeza e detergentes e deixe-nos ajuda-lo a encontrar as solu¢des quimicas e os acordos
de fornecimento certos para atender as suas necessidades especificas.
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